tliTI& b -‘mno 1

‘- S ’ u, 4 .. 2 J‘ ..
I . . -,
=g . .
'.“-"l-_ l:. f‘ :- ~': 3
. e " * aciklamalar

boyunuz ne kadar uzun?

Bu deneyde ne oluyor?

Pek ¢cogumuz icin, nano dinyasinin 6lcegiyle bizim gtnlik makroskobik 6l¢egimiz (1
mm’den daha genis olan) arasindaki farki anlayabilmek cok zordur. Bu iki aktivitenin
amaci, bu iki 6lcegin farkini biraz daha anlasilir kilmaktir.

Ciplak g6z on mikrometreden daha ufak seyleri gérmeye miusait degildir (10 pm).
Fakat atomlar ya da virGsler 10 um’den daha kucuktarler. Bunlarn élgmek igin en
elverisli birim nanometredir.

1 nm=0.000 000 001 m, ya da metrenin milyarda biridir de diyebiliriz. Cok kl¢uk
olmasina ragmen, modern bilim ve teknoloji, nanometrik 6lctlerdeki objeler
Uzerinde arastirma yapabilmektedir.

Bu objelerle calismak icin, Taramali U¢ Mikroskoplari (SPM) gibi 6zel alet ve
techizatlar gerekmektedir. Taramali U¢ Mikroskoplari, nano dinyasinin farkh yénlerini
gbstermek amaciyla nano yizeylerinin degisik 6zelliklerini arastirmaya elverislidirler.
Bu mikroskoplarla ilgili daha fazla bilgi, ‘Manyetik Prob’ aktivitesinde bulunabilir.

Nano olcekte pek cok ortak madde alisiimadik fiziksel ve kimyasal 6zellikler
gostermektedir. Nitekim nano cisimler, mikroskobik ya da makroskobik dlceklerde,
buyukliklerine bagl, beklenmeyen ézellikler gésterebilirler. Ornegin; altin ve giimus
nano molekdlleri, her bir molektltin buyuklik ya da sekline bagl olarak degisik
renklerde olabilirler. Bu, vitray cam Ureticileri tarafindan orta ¢aglarda kullaniimistir.
Bu akilli esnaflar nanoteknolojiyi, hakkinda bir sey bilmeden kullaniyorlardi.

Eger bir nano zerrecigi futbol topu kadar olsaydl Nano Objeler' yal’a‘tmanln |k| yolu Vardlr:

e Birincisi yukaridan asaglya nano Uretimi. Bu yolla bilim
insanlari, objeleri daha kigtk hale getirmek icin nano
Bir viriis insan kadar olurdu

aletiyle islenmis daha buyuk objeleri kullanirlar. Tipki bir
. —_ n heykeltirasin mermer bloklardan heykel yaratmasi gibi.

ikincisi asagidan yukariya nano Uretimi. Her bir
Dy atomun, yapilari olusturmak icin toplandig yoldur. Bu
— - teoride, eger bir su damlasi 102" atom (1'i takip eden
21 sifir anlamina gelir) civarindaysa ve bir teknisyenin
tek bir atomu isleme tabi tutmasi bir saniye stirtiyorsa,
e —_— X bu tek damlayi yapmak 300 bin milyar yil alir. Bu
~ yuzden, kendinden birlesmeli adi verilen, yani her bir
Bir kus dinya kadar bilyik olurdu atomu isleme tabi tutmak zorunda kalmadan yapi
olusturan islemleri kesfedip arastirmak gerekir.
7 ’ HenUz ¢ok fazla gelistiriimemis olsa da, bu yontem
gelecek icin bUyUk umutlar tasimaktadir.

Bir ¢érek italya kadar biiyiik olurdu




boyunuz ne kadar uzun?

Uygulamalar

Nanoteknolojiler potansiyel olarak pek cok farkli bilim alaninda kullanilabilir. Yakin

gelecekte bu teknoloji sayesinde pek cok bilimsel kalkinma beklenmektedir.

e Saglk: Nano molekuller, hastalik icin en iyi tedaviyi bulmaya yardimci olan
minyatlr tani laboratuarlari (¢ip laboratuarlari) gibi ve ayrica kanser hicreleri gibi
Ozel hasta dokularini hedef alan ilaglar olarak da kullanilabilirler.

Cevre: Nano molekuller kirli toprak ve suyu temizleme filtreleri olarak
kullanilabilirler. Bilim insanlari ayrica nanoteknolojinin glines panellerinin
etkinligini arttiracagini da disiinmektedirler.

Malzeme bilimi: Karbon nanotupleri tenis ve yelken gibi sporlarda
zaten kullanilmaktadir. Karbon nanotupleri ¢elikten 100 kez daha 18
dayanikli ve 6 kez daha hafiftir. Bazi uzmanlar, sac¢ telinden daha o

ince bir nanotUpun, bir kamyon rémorkunu tasiyabilecedini tahmin
etse de, bu buyuklukteki bir nanotip hentz testten gegirilmemistir.

Bilgisayar bilimi: Nano islemcilerle, kredi karti inceliginde bir cep
telefonu, video kaydedici, kamera, GPS ve hatta kredi karti gibi
elektronik cihazlar yapmamiz mimkunddr.

Aktiviteyi ya da tartismay: yiriitmek icin oneriler

Asagida 6grencilerle konusabileceginiz bazi rakamsal veriler bulunmakta:
Bir insan sa¢i 50 000 — 100 000 nm arasinda bir genislige sahiptir.
Kirmizi kan hicresinin capi yaklasik 70 000 nm’dir.

Tipik bir bakterinin 6l¢tisi 1000 nm civarindadir.
Bircok virtis 10 nm — 250 nm arasindadir.

DNA ikili sarmali kabaca 2 nm genisligindedir.

Bir atomun tipik olarak ¢api 0.1 ila 0.5 nm arasindadir.

Ayrica mesafeleri 6l¢en diger 6lcekler hakkinda da konusabilirsiniz: kilometre,
milimetre...

Ogrenme hedefleri ya da okul miifredat

e Nanometrenin ne kadar ufak bir 6lcti oldugunu ‘yUkseklik’ gibi glinltk 6l¢t
birimleriyle kiyaslama yaparak anlamak

¢ Nanobilim dlnyasina giris yapmak
 Olci biriminden énce kullanilan farkli énekleri anlamak




