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metal z pamiecia

Zdrowie i bezpieczenstwo

Eksperyment wykorzystuje goraca wode i otwarte ptomienie. Nalezy zachowa¢
szczegolng ostroznos¢, obchodzac sie z nimi. Uczestnicy powinni wiedzie¢, ze metal
rozgrzeje sie przy kontakcie z woda badz ptomieniami i powinni zachowacd
ostroznos¢ (stosowac rekawice i pincety).

Na czym polega ten eksperyment?

Wiekszosé metali jest bardzo twarda i ich odksztatcenie wymaga duzego wysitku, lecz po
uformowaniu zachowuja one ksztatt, dopoki przytozenie innej sity nie spowoduje zmiany
ksztattu. Metale z pamiecia, badz ‘stopy z pamiecig ksztattu’ (SMA) sa inne. Moga one
zostac ‘zaprogramowane’ tak, aby zapamietaty dany ksztatt i jesli taki metal zostanie
zgiety lub odksztatcony, szybko powraca do swojej pierwotnej konfiguracji.

Dzieje sie tak dlatego, ze metal z pamiecig ma dwie odrebne struktury
krystaliczne i moze przechodzi¢ z jednej do drugiej. Obie tworza regularne

sieci. Tzw. faza ‘macierzysta’ (‘austenityczna’) wystepuje w wyzszej

temperaturze. Metal uksztattowany w wysokiej temperaturze “zapamietuje”
swojg konfiguracje. W miare schtadzania sie metalu, jego struktura krystaliczna
przechodzi w druga faze (‘'martenzytyczng’). Delikatne podgrzewanie metalu
powoduje jego powrdt do pierwotnego, macierzystego ksztattu.

Metal z pamiecia, ktéry masz w zestawie nazywa sie ‘nitynol’ i jest stopem niklu i tytanu.
Przemiany zachodza w obu kierunkach (martenzyt w austenit i odwrotnie) z
bardzo duzg szybkoscig. Dokonujac drobnych zmian w sktadzie nitynolu mozna
zmienia¢ temperature, w ktérej wystepuja obie fazy.

Nitynol znajdujacy sie w zestawie pozostaje w fazie martenzytycznej w
temperaturze pokojowej. Mozna go dowolnie odksztaici¢ przed podgrzaniem, co
zmusi go do powrotu do fazy macierzystej.
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metal z pamiecia

Zastosowania

W okularach wykonanych z metalu z pamiecig wykorzystano

zjawisko okreslane jako ‘pseudoelastycznosc’.

W tym przypadku metal pozostaje w fazie austenitycznej w

temperaturze pokojowej, a faza martenzytyczna wystepuje

po przytozeniu naprezenia, nie zas przy schtodzeniu metalu.

Po usunieciu naprezenia metal powraca do fazy

austenitycznej i zwigzanego z nia ksztattu.

Nitynol wykorzystywany jest w ortodongji do produkgji

aparatéw na zeby. Po umieszczeniu nitynolu w jamie

ustnej, jego temperatura wzrasta do temperatury ciata,

powodujgc powrdt do oryginalnego ksztattu. Dzieki temu, '
na zeby nieustannie dziafa sita. Druty z nitynolu nie

wymagajg tak czestego ponownego naciggania, gdyz moga zmieniac ksztatt wraz z
ruchem zebdéw, w przeciwienstwie do konwencjonalnych, stalowych drutéw.

Pomysty na przeprowadzenie doSwiadczenia

e Metal z pamiecia moze by¢ zrédtem nieztej zabawy - niech uczestnicy sprawdza,
jak bardzo moga odksztatci¢ metal; jezeli nie zawiaza go na supet, powinien
powrdci¢ do swojego oryginalnego ksztattu po wtozeniu do goracej wody. .

e Zapytaj uczestnikow, jakie zastosowanie ich zdaniem moze mie¢ metal z
pamiecia. Moze by¢ wykorzystywany do wykonywania okularéw oraz stentow.
Stenty to urzadzenia medyczne, dzieki ktéorym np. naczynia krwionosne (takie jak
zyty czy aorty) pozostajg otwarte. Mozna je umieszcza¢ w formie ‘ztozonej’, a
nastepnie delikatnie podgrzac, by ulegty rozszerzeniu (powrécity do
zapamietanego stanu). Pomaga to zredukowac uszkodzenia tkanek przy
umieszczaniu stentu na swoim miejscu.

Cel ¢wiczenia

e Podstawowe zrozumienie budowy sieci krystalicznej metali
e Zrozumienie praktycznych zastosowan stopéw z pamiecia ksztattu.




