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pitka Buckiego

Czym jest pitka Buckiego?

Pitka Buckiego to malernka molekuta w ksztatcie pitki noznej, sktadajaca sie z 60
atomoéw wegla utozonych w 20 regularnych szesciokatow oraz 12 regularnych
pieciokatéw. Pitki Buckiego maja srednice zaledwie jednego nanometra. Wzoér
chemiczny pitki Buckiego to C_.

Pitki Buckiego zostaty odkryte w 1985 r. i zostaly nazwane fulerenami Buckminstera
na czesc¢ architekta Richarda Buckminstera Fullera, stynagcego z wymyslonych przez
siebie charakterystycznych koput geodezyjnych. Nazwa zostata potem skrécona na
‘pitka Buckiego'. Fulereny Buckminstera (pitki Buckiego) byly pierwsza odkryta
molekuta z rodziny fulerenéw. Wszyscy cztonkowie tej rodziny maja charakter klatki i
sktadaja sie w catosci z atomoéw wegla utozonych w ksztatt szescio- i pieciokatéw
foremnych, podobnie jak w przypadku pitki noznej. Nanorurki wegla, puste struktury
w ksztatcie rurki ztozone z atoméw wegla, takze nalezg do tej rodziny. Fulereny maja
specjalne wtasciwosci, wynikajace ze sposobu utozenia atoméw wegla.

Postacie wegla

Wegiel wystepuje w wielu postaciach, z ktérych jedna sg fulereny, do ktérych naleza pitki
Buckiego i nanorurki. Nanorurki weglowe sa jednymi z najbardziej przewodzacych
elektrycznosé i ciepto materiatéw. Pozostate formy to diament, najtwardszy znany na
Ziemi i wystepujacy w naturze materiat, grafit, jeden z najbardziej miekkich materiatéw.
Wszystkie wykonane sg w catosci z wegla. Te rézniace sie od siebie formy nazywamy
alotropami, co oznacza, ze sktadaja sie z jednego pierwiastka, ale ich struktura jest rézna.

Alotropy wegla maja rézne witasciwosci, poniewaz atomy wegla sg inaczej utozone w
skali nano. W graficie (b), atomy wegla utozone sg w postaci warstw szeSciokatow, ze
stabymi wigzaniami pomiedzy warstwami. Wktad otdéwka wykonany jest z grafitu:
podczas korzystania z otdwka, wigzania te z fatwoscig ulegaja peknieciu, dlatego
warstwy wegla zostaja na papierze. Diament (c) natomiast jest najtwardszym,
wystepujacym na Ziemi materiatem. W strukturze diamentu, kazdy atom wegla
potaczony jest z czterema innymi atomami wegla, tworzac sztywna tréjwymiarowa
sie¢, ktora nadaje diamentom twardosé. Pitki Buckiego to molekuty w ksztatcie pitki
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pitka Buckiego

Zastosowania

Pitki Buckiego oraz nanorurki wystepuja w naturze. W bardzo
matych ilosciach mozna je znalez¢ w sadzy oraz w kosmosie,
powstaja takze w trakcie wytadowan atmosferycznych.
Naukowcy badajg sposéb powstawania tych malenkich
czasteczek oraz ich wykorzystanie do produkgji innych rzeczy.

Pitki Buckiego stanowig dobre smary, ze wzgledu na swoéj sferyczny

ksztatt. Badacze sprawdzaja, czy ich pusta strukture mozna w :
przysztosci wykorzysta¢ do produkgji lekéw. Dotaczajac przeciwciata do pitki Buckiego,
powinno byé mozliwe opracowanie lekarstw atakujacych centra choroby i
dostarczajacych leki we wtasciwe miejsce.

Nanorurki sa bardzo wytrzymate, lekkie. Moga petnic role przewodnikow i
potprzewodnikéw. Obecnie prowadzone sg badania w kwestii ich wykorzystania w
ptaskich ekranach, gdzie zastgpityby stosowane obecnie technologie LCD oraz
plazme. Nanorurki weglowe moga takze stuzyé do przechowywania wodoru,
umozliwiajac produkcje wodorowo-tlenowych ogniw paliwowych do zastosowania
w przyjaznych dla Srodowiska samochodach.

“Papier Buckiego” to papier wykonany z nanorurek, ktéry moze stuzy¢ jako ostona
elektromagnetyczna, ochrona przed ogniem i piorunami a nawet sztuczny miesien,
produkujac tym samym do 100 razy wieksza site od poréwnywalnego miesnia ludzkiego.
Nanorurki moga stuzy¢ takze za bardzo czute czujniki gazu do zastosowan
Srodowiskowych oraz takze w systemach ochrony. Stuzg takze do wzmacniania
materiatéw kompozytowych.

To tylko kilka przyktadow, fulereny majg jeszcze wiele innych potencjalnych
zastosowan a ich rola w przysztosci ma byé bardzo znaczaca.

Pomysty na przeprowadzenie ¢wiczenia

e Popros uczestnikéw, aby delikatnie scisneli pitke Buckiego, aby mogli przekonaé
sie o jej wytrzymatosci.
e Popros ich, aby odgadli potencjalne zastosowania dla pitek Buckiego.

Cele doswiadczenia

® Poznac fulereny, ktére sg jednymi z najwczesniej odkrytych i najdogtebniej
zbadanych nanobiektéw i majg bardzo wiele réznych zastosowan
e Dowiedzie¢ sie, ze niektére pierwiastki, takie jak wegiel, moga wystepowaé pod
wieloma postaciami (alotropy)




