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Bedziesz potrzebowaé

¢ Powierzchnie magnetyczna do
badania

e Sondy magnetyczne
e Dwa zwykte magnesy pretowe

Doswiadczenia do wykonania

Zbliz do siebie przeciwne bieguny magneséw pretowych.
Czy mozesz nie dopuscic do ich zetkniecia sie?

Teraz obré¢ jeden z magneséw, tak aby zblizy¢ do siebie te same bieguny.
Czy mozesz zmusic je do zetkniecia sie?
Co czujesz?

WezZ sonde magnetyczna i trzymaj jg ciemna, magnetyczna strong do dotu.
Przesun 'sonde' powoli po powierzchni magnetycznej od lewej do prawej
strony, jak pokazano na zdjeciach 1 2.

Co czujesz?

Nastepnie przeciagnij 'sonde' w druga strone — od géry do dotu.
Co teraz czujesz? Jaka jest roznica?

Czy mozesz narysowac, jak wyobrazasz sobie skanowana powierzchnie?

Czy przychodzi ci do glowy co$, czego dziatanie polega na wykrywaniu
wgtebien na powierzchni materiatu?

Moze cos, co dziata na zasadzie wykrywania pol magnetycznych?

Zdjecia 3 i 4 przedstawiajg ten sam przedmiot. Zdjecie 3 przedstawia fizyczng
powierzchnie przedmiotu, podczas gdy zdjecie 4 jego powierzchnie
magnetyczna. Jak myslisz, co to moze by¢ za przedmiot?




sonda magnetyczna

Co sie dzieje?

Powinienes poczug, jak sonda skacze po
powierzchni, kiedy przesuwasz ja pod
odpowiednim katem nad niewidocznymi
paskami magnetycznymi. Dzieje sie tak
dlatego, ze jest ona odpychana i przyciagana
na przemian przez rézne pola, ktére napotyka.
Kiedy przeciagasz sonde réwnolegle do
paskow, powierzchnia wydaje sie gtadka,
poniewaz przez caty czas jest poddawana
jednakowemu przycigganiu i odpychaniu.
Ten model przedstawia dziatanie mikroskopu
sit atomowych.

' Aby dowiedzieé sie wiecej

¢ http://www.ou.edu/research/electron/www-vl/afm.shtml
e http://www.mrsec.wisc.edu/Edetc/reprints/ST_0612_46.pdf

Lego AFM:
http://www.physics.unc.edu/~falvo/NUE/LEGO_AFM_WEBPAGES/web_files/

nanoworld.html

Objasnienie mikroskopii sity atomowej:
http://www.nanoscience.com/education/AFM.html
Objasnienie mikroskopii skaningowej:
http://www.mobot.org/jwcross/spm/

Czarna skrzynka: http://www.nnin.org/doc/SPM_TG.pdf

Co to znaczy?

Mikroskopia sond skanujacych (SPM) to nazwa ogélna mikroskopoéw, badajacych
powierzchnie za pomocg bardzo matych koncéwek.

Mikroskopy sit atomowych (AFM) przeciagaja gtadko zakornczong sonde nad powierzchnig
prébki. Sonda przesuwa sie w goére i w dét, wedrujac po wzniesieniach i zagtebieniach
prébki. Laser z tytu sondy wykrywa ten ruch i przesyta informacje do komputera.
Koncéwka ma bezposredni kontakt z powierzchnia i moze przemieszczaé atomy.

Mikroskopy sit magnetycznych (MFM) takze dziataja na zasadzie przesuwania matej
sondy wzdtuz powierzchni, ale koncéwka jest namagnesowana. Oznacza to, ze
przemieszczana jest w goére i w dét na skutek oddziatywania z polami
magnetycznymi, obecnymi na powierzchni prébki. Koricowka nie ma
bezposredniego kontaktu z powierzchnig, ale 'unosi sie' ok. 10 nm nad nia.




