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sonda magnetyczna

Rysunek powierzchni

Zdrowie i bezpieczenstwo
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Cwiczenie to wykorzystuje stabe magnesy, ktére I
nie powinny stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia. ] Potuanie

Na czym polega ten eksperyment?

Obiekty o szczegotach w skali nano sg zbyt mate dla ludzkiego oka. Skad wiec wiemy,
jak wygladaja? Jednym ze sposobdw jest zastosowanie specjalnego instrumentu,
‘ zwanego mikroskopem ze skanujaca sonda, ktéry moze ‘wyczuwac'
powierzchnie obiektu, uzyskujac dane wedtug ktérych komputer rysuje obraz.

Po blizszym przyjrzeniu sie mozna zauwazy¢ drobniutkie obiekty o wielkosci
rzedu 0,05 mm. Jednak nanometr to 0,000 001 mm, czyli jedna miliardowa metra.
Aby to sobie lepiej wyobrazi¢, trzeba wiedzieé, ze ludzki wtos ma grubosé 50 000 nm.
Dobry mikroskop optyczny uzywany w szkotach pozwala na dojrzenie szczegétéw o
wielkosci zaledwie 400 nm. Jednak atomy sg wielkosci okoto 0,1 nm, wiec aby
zobaczyé szczegoty tej wielkosci potrzebujemy specjalnych przyrzadow.

Zasada dziatania mikroskopu ze skanujacg sonda polega na przesuwaniu sondy po
powierzchni obiektu i ‘wyczuwaniu' wszystkich nieréwnosci i ksztattow. Informacje te
sa nastepnie przekazywane do komputera, ktéry rysuje obraz powierzchni.

Istniejg dwa rodzaje mikroskopéw ze skanujaca sonda:
1. Mikroskop sit atomowych
2. Mikroskop sit magnetycznych

W tym eksperymencie skanujesz magnetyczng powierzchnie arkusza. Czynnos¢ ta
jest bardzo podobna do pracy prawdziwego mikroskopu sit magnetycznych. Za
pomoca namagnesowanej sondy MFM jest przyciggany lub odpychany od badanej
powierzchni. Przycigganie i odpychanie jest znacznie stabsze, niz to, z ktérym miates
do czynienia w ¢wiczeniu. Na szczescie komputery moga wykrywacé niezwykle drobne
ruchy sondy przyciaganej ku powierzchni i odpychanej od niej. Wykrywajac, w jaki sposob
sonda porusza sie w gore i w dot po
powierzchni, komputer moze
nakreslic doktadng mape
powierzchni magnetycznej
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:lbm_nm.PNG
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http://nano.tm.agilent.com/blog/wp-content/uploads/2007/06/how-
an-atomic-force-microscope-works.bmp

Pomysty na przeprowadzenie doswiadczenia

® Popros uczniow o ‘przeskanowanie’ powierzchni i zastanowienie sie, czym
‘powierzchnia magnetyczna’ réznic sie bedzie od powierzchni fizycznej
(topografia).
Moga tez zastanowic sie, jakie przedmioty codziennego uzytku dziatajg na
zasadzie manipulowania matymi polami magnetycznymi; np. dyski twarde
(zauwaz, ze dyski typu ‘solid state’ czy napedy ‘flash’, jak te w nowych iPodach,
nie wykorzystujg do dziatania magnetyzmu).
Zdjecia 3 i 4 na kartach dla uczniéow przedstawiajg dysk twardy komputera.
Zdjecie 3 zostato zrobione przy uzyciu mikroskopu sit atomowych, zdjecie 4
zostato zrobione przy uzyciu mikroskopu sit magnetycznych.

Cel ¢wiczenia

e Budowacé wiedze o magnesach i magnetyzmie
e Informowac, ze mikroskopy nie musza stuzy¢ jedynie do wykrywania swiatta
e Zrozumiec¢ dziatanie sit wytwarzanych przez obiekty w nanoskali




