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Na czym polega ten eksperyment?

Dla wiekszosci z nas ciezko jest sobie wyobrazi¢ jak bardzo skala nanoswiata rézni sie
od naszej codziennej skali makroskopijnej (wiekszej niz ok. 1 mm). Celem tych dwoch
c¢wiczen jest pomoc w zrozumieniu, jak bardzo te dwie skale réznig sie od siebie.

Gote oko nie jest w stanie dostrzec obiektéw mniejszych niz ok. dziesieé
mikrometréw (10 um), a atomy badz wirusy sa znacznie mniejsze niz 10 pm.
Najwygodniejsza jednostka do ich pomiaru jest nanometr.

1 nm = 0,000 000 001 m, lub jedna miliardowa metra. Pomimo ich rozmiaru, obecnie
nauka i technologia pozwalaja badac¢ i manipulowac obiektami w rozmiarze nano.

Do pracy z takimi obiektami potrzebne sg specjalne narzedzia oraz sprzet, takie jak
mikroskopy SPM. Pozwalajg one badaé rézne wtasciwosci nanopowierzchni i tworzyé
obrazy z nano$wiata. Wiecej informacji i mikroskopach znajdziesz w ¢wiczeniu
“sonda magnetyczna”.

W skali nano, wiele czesto spotykanych materiatéw wykazuje niecodzienne wtasciwosci
fizyczne oraz chemiczne. Nanoobiekty moga posiadac wiasciwosci zalezne od
rozmiaru, ktére nie wystepuja w skalach mikro badz makro. Na przyktad, nanoczastki
ztota i srebra majg rézne kolory, w zaleznosci od rozmiaru i ksztattu kazdej z
czasteczek. Ta wiasciwosé byta wykorzystywana empirycznie w Sredniowieczu przez
witrazystow. Wykorzystywali oni nanotechnologie nie zdajac sobie z tego sprawy!

Jesli nanoczasteczka bytaby wielkosci pitki do gry... Istn |eja_ dwa SpOso by tworzenia nanoobiektow.

¢ Pierwszy to nanofabrykacja rozktadana, w ktérej
naukowcy wykorzystuja wieksze obiekty obrabiane za
RSN CEICAE pomoca nanonarzedzi do mniejszych rozmiarow

— R Podobnie jak artysta tworzacy rzezbe z bloku marmuru.
- Drugi to nanofabrykacja sktadana, w ktorej

Czerwona krwinka bytaby wielkosci boiska do gry w rugby. poszczegélne atomy +aczone Sg W stru ktury. W

teorii, jezeli kropla wody ma ok. 102" atomoéw (co
oznacza 1i 21 zer!), a manipulacja pojedynczym
atomem zajmuje technikowi jedna sekunde,
stworzenie pojedynczej kropli zajetoby 300 tysiecy
e —_— X miliardéw lat. Jest to niezbedne do odkrywania i
- badania tzw. proceséw 'samofaczenia’, w ktérych
Kogut bylby wielkosci éwiata. struktury powstajg bez potrzeby manipulowania
kazdym atomem z osobna. Chociaz nie jest
—_— jeszcze bardzo rozwinieta, z metoda tg

wigzane sg wielkie nadzieje na przysztosc.
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Paczek bytby wielkosci Wioch.




ile masz wzrostu w nanometrach?

Zastosowania

Nanotechnologie moga by¢ stosowane w bardzo wielu réznych dziedzinach nauki. W
niedalekiej przysztosci spodziewanych jest wiele odkry¢ naukowych, ktore
zawdzieczac bedzie mozna nanotechnologii.

e Zdrowie: Nanoczastki moga petnic role zminiaturyzowanych laboratoriéw
diagnostycznych (zwanych laboratorium na chipie). Dzieki nim szybciej bedzie
mozna rozpoznac chorobe oraz dobra¢ najlepsza metode leczenia. Nanoczastki
moga takze petnic role lekarstw dziatajacych na konkretne choroby, takie jak rak.

Srodowisko: Nanoczastki moga stuzy¢ za filtry oczyszczajace zanieczyszczong
ziemie badz wode. Naukowcy pracujg takze nad nanotechnologig, ktéra poprawi
wydajnos¢ baterii stonecznych.

Nauki o materiatach: Nanorurki weglowe sa juz dzi$ wykorzystywane w sportach, takich
jak tenis czy zeglarstwo. Sa one 100 razy bardziej wytrzymate i 6 razy Izejsze od stali.
Niektorzy eksperci szacuja nawet, ze nanorurka wezsza od ludzkiego wiosa - |
bytaby w stanie utrzymac naczepe ciezaréwki, jednak nie wyprodukowano

jeszcze nanorurki w takim rozmiarze, aby méc potwierdzic te teorie!

Informatyka: Dzieki nanoprocesorom bylibysmy w stanie wyprodukowa¢ -

urzadzenie elektroniczne wielkosci karty kredytowej, mogace stuzy¢

jednoczesdnie za telefon komorkowy, rejestrator wideo, aparat, lokalizator
GPS oraz karte kredytowa, wszystko w jednym urzadzeniu.

To tylko niektdre przyktady mozliwosci, jakie moga nies¢ ze sobg nanotechnologie
oraz nanonauki. Niedtugo zastosowan tych bedzie znacznie wiece;j.

Pomysty na wykonanie ¢wiczenia

Oto kilka liczb, ktére mozna omowi¢ z uczniami:

e Ludzki wtos ma szerokos¢ od 50000 do 100000 nm.

e Czerwona komorka krwi ma ok. 7000 nm srednicy.

* Typowa bakteria ma ok 1000 nm.

e Wiekszos¢ wiruséw ma wielkosé od 10 do 250 nm.

® Podwdjny taricuch DNA ma ok. 2 nm szerokosci.

e Typowa $rednica atomu to miedzy 0,1 a 0,5 nm.

Mozna takze oméwic inne skale, stosowane do mierzenia odlegtosci: kilometry, milimetry...

Cele doswiadczenia

e Zrozumie¢ jak maty jest nanometr przez poréwnanie z uzywanymi na co dzien
wielkosciami, takimi jak wysokos¢.

¢ Przedstawic swiat nanonauki

e Zrozumiec rozne prefiksy stosowane przed jednostka miary




