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muistimetalli

Turvallisuus

Tassa harjoituksessa kaytetaan kuumaa vetta ja tulta sekd kuumennetaan
metallia, joita on syyta kasitella varovasti. Pinseteiden tai hansikkaiden kayttoéa
suositellaan.

Mita tapahtuu?

Useimmat metallit ovat hyvin kovia. Kun ne muokataan tiettyyn muotoon, muoto
sailyy, kunnes jokin voima muokkaa metallin jalleen uuteen muotoon. Muistimetalli
kayttaytyy toisin. Muistimetalli voidaan “ohjelmoida” muistamaan tietty muoto.

Tama aiheutuu siita, ettd muistimetallissa on kaksi erilaista nanokoon
hilarakennetta. Muistimetalli voi vaihdella ndiden kahden saannéllisen
kiderakenteen valilla. Korkeassa lampétilassa muistimetalli on austeniittisessa
vaiheessa. Kun metallia muokataan korkeissa [ampétiloissa, se “muistaa”

tdman muodon. Jaahtyessadan muistimetallin kiderakenne vaihtuu .
martensiittiseen vaiheeseen. Varovainen [ammittaminen palauttaa metallin
alkuperaiseen muotoonsa.

Tassa harjoituksessa kaytetaan NiTinolia, joka on nikkelin ja titaniumin sekoituksesta
tehty muistimetalli.

Muutos molempiin suuntiin (austeniittisesta martensiittiseen ja takaisin) tapahtuu
hetkessa. Jos NiTinolin koostumukseen tehddan muutoksia, voidaan saataa sita, missa
[dampotilassa muutos tapahtuu.

Tehtavan NiTinol-muistimetalli on martensiittisessa vaiheessa huoneen lampétilassa.
Sita voidaan vaannelld, mutta se palaa kuumennettaessa entiseen muotoonsa.
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Sovelluksia

Muistimetallista valmistetuissa silmalasien
tai aurinkolasien kehyksissa
hyédynnetaan pseudoelastisuutta.
Tassa tapauksessa metalli on
austeniittisessa vaiheessa
huoneenlampoisena. Martensiittinen
tila aktivoidaan rasituksen avulla
viilentamisen sijaan. Kun rasite
poistetaan, metalli palautuu
austeniittisen vaiheen muotoonsa.

NiTinolia kaytetaan usein
hammasraudoissa. Niiden avulla hampaisiin
kohdistuva voima on yhtenainen, eika Kuvassa viilennetty

. . e . . muistimetalli
rautoja tarvitse kiristaa yhta usein. poimitaan vedesta

Keskustelun pohjaksi

e Muistimetallilla on hauska leikitella. Kunhan metallilankaan ei sido solmua, sita
voi vaannelld mielin maarin, ja silti se palaa kuumennettaessa alkuperaiseen ‘

muotoonsa.

e Muistimetallille voi keksia uusia kayttékohteita. Ladketieteen alalla .
muistimetalli pelastaa ihmishenkia, kun siitd valmistetaan pienia
verkkoputkia, joiden avulla tukkeutuneet verisuonet pysyvat avoimina.
Muistimetalliputket voidaan ujuttaa paikoilleen litistettyina, ja kuumentamisen
jalkeen putket avautuvat hallitusti paikoillaan. Nain kudoksia ei vaurioiteta, kun
verkkoputkia asennetaan paikoilleen.

Oppitavoitteet

e perusymmarrys metallien hilarakenteesta
e kasitys muistimetallien kaytannén sovelluksista




