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Turvallisuus

Varo! Al3 riko putkia!

Al3 avaa putkia!

Al3 ravista putkea!

Jos putken sisaltéa joutuu iholle, pese

valittdmasti runsaalla vedella ja saippualla.

Jos putki rikkoutuu, ala heita sisaltoa Tarvikkeet

viemariin. ——

Siséltd on myds herkasti syttyvas, joten pida testiputki, jossa on mustaa hiekkaa
15 e e (s, testiputki, jossa on ferronestetta
sininen nappimagneetti

kompassi

Tee nain

e Tutki koeputkien sisaltoa
Miten hiekka ja ferroneste eroavat toisistaan?

e Aseta magneetti lahelle mustan hiekan sisaltavaa koeputkea. Liu'uta magneettia
astian reunaa pitkin. Kuinka hiekka reagoi? Poista magneetti astian lahelta. Mita
tapahtuu?

¢ Toista koe ferronestetta sisaltavalla astialla. Tarkkaile aineen muotoa. Milta se
nayttaa? Poista magneetti. Mita tapahtuu?

Nayttavatko ferroneste ja mustahiekka samalta, kun magneetti on
niiden lahelld? Enta kun magneetti ei ole lahella?

e Aseta kompassi ensin magneettisen hiekan, sitten ferronesteen ldhelle. Mita
tapahtuu?

e Aseta magneetti ferronesteen lahelle ja odota hetki. Poista magneetti ja aseta
kompassi nopeasti ferronesteen lahelle. Mita tapahtuu?

Onko mustalla hiekalla ja ferronesteella
sama vaikutus kompassineulan toimintaan?




ferroneste

Mita tapahtui?

Ferroneste ja musta hiekka koostuvat samasta aineesta:
magnetiitista, joka on rautaoksidi. Ferroneste koostuu
nanokokoisista magnetiittikiteista. Musta hiekka taas
koostuu suuremmista, makroskooppisista
magnetiittijyvasista.
Koko selittaa sen, miksi ferroneste ja musta hiekka
kayttaytyvat eri tavoin magneettikentan lahelld. Musta
hiekka on, kuten kompassitesti todisti, pysyvasti magneettista
myds silloin, kun lahella ei ole magneettia. Ferroneste on
ainutlaatuinen aine, joka kayttaytyy kiintedn magneetin
tavoin magneettikentan lahella. Lisaksi se kayttaytyy ei-
magneettisen nesteen tavoin, kun lahella ei ole magneettia.
Ferronestetta tutkitaan, ja sita pyritdan kayttamaan
tulevaisuudessa sovelluksissa mekaniikan alalla ja
teollisuudessa seka mahdollisesti myos laaketieteessa. Tutkijat
yrittavat valmistaa myos ferronestetta, joka voisi kuljettaa
laakeaineen tiettyyn kohtaan ihmiskehossa ulkoisen
magneettikentan avulla.

Lisatietoa verkkosivuilla ‘

¢ Taidetta ferronesteella:
http://www.youtube.com/watch?v=CJGBy_yygaQ

¢ http://homes.nano.aau.dk/tgp/ferrofluid.pdf

¢ http://www.photonics.com/Content/ReadArticle.
aspx?ArticlelD=15447

¢ http://en.wikipedia.org/wiki/Ferrofluid

Mita nama tarkoittavat?

Magnetiitti on ruskea tai musta rautaoksidi, jolla on magneettisia ominaisuuksia.
Magnetiittia on monissa eri kivilajeissa. Se on tarkea raudan raaka-aine.

Magneetti on raudasta, teraksesta, nikkelista tai koboltista tehty kohde, joka luo
ymparilleen nakymattéman magneettikentan.

Magneettikenttd on magneetin ymparilld oleva alue, jossa magneetin vaikutus eli sen
veto- tai tydntévoima on havaittavissa. Magneettikentta vetaa puoleensa materiaaleja,
jotka voivat olla magneetteja.

Kompassi on vapaasti kadantyva magneetti, joka osoittaa suunnan magneettikenttaa kohti.
Jos lahella ei ole magneettia, kompassi osoittaa Maan magneettisten napojen suunnan.

Nanometri on metrin miljardisosa (0,000 000 001 m)




